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3ansarue Nel
1.Tema: IlpaBuia pa6orsl B JabopaTopuu M opraHusanusi paboudero mecra. Karnonsl.
Aunnonbl. Knaccupukauuss xkatuoHoB u aHuoHoB. KadecrBenHble peaxkuuu. VcxoaHblii
YPOBEeHb 3HAHUI
2. Heab: 3agaya KaueCTBEHHOTO aHalW3a OOBIYHO CBOJAUTCA K OOHApPY>KEHUIO KaTHOHOB U
AQHOWHOB, MPHUCYTCTBYIOIIUX B aHATH3UpyeMoil mpoOe. KauecTBeHHbIH aHann3 HEOOXOIUM s
000CHOBaHHS BBIOOpAa METO/Aa KOJIMYECTBEHHOIO aHajn3a TOr0 WM MHOrO0 Marepuana HId
croco0a pa3ziesieHUsl CMECH BEILIECTB.
3. 3apaumn oOydenusi: CTyACHTHI JOJDKHBI 3HATh KJIacCHU(PHUKAIMM KAaTHOHOB IO KHUCIOTHO-
OCHOBHOH, Cynb(puIHOW M amMMuadHO-(pochaTHON Kinaccupukanmu. Kinaccupukanus ocHoBaHA
Ha pa3IMYHOM B3auMoeicTBuil pocdaTos, cynbpuI0B C KATHOHAMHU.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. Kak monumaete cynbpuaHyro KiaccupuKauo KaTHOHOB 7
. ITo cynbdumaHol K1accudukayu Ha CKOJIBKO TPYIIIT JEISATCS KATHOHBI 7
. Kakue kaTMOHBI OTHOCATCS K IEPBOM IpyIiIe KATHOHOB?
. Kakue karnonsl oTHOCcATCS KO Il rpynime u rpynnoBoi peareHT.
. I'pynnosoit pearent Il rpynmnel KaTHOHOB.
. CymHocTts ammuauHo-(ochaTHOM Knaccuukammm.
. I[To ammuaunO-(ochaTHON KIaccupUKAIMKA KATHOHBI JEISATCS Ha CKOJIBKO TPYIIIT ?
. Paznnumne ammuayno-pocdaTHON KIacCU(PUKAIUU OT APYTUX METOIOB.
. 'pynmoBsie peareHThl KaXkI0W TPyl U MPOAYKTHI PEAKIIUHU.
5. OcHoBHBIE GopMBI (METOABI) TEXHOJIOTHH 00yUeHHs JJIsl JOCTHKeHHs KOHeuyHbIX PO
AUCHUILVINHBI: PaboTa B MaJbIX TpyIIax, peueHre 3aaad
6. @®OpMBbI KOHTPOJISI IVIS OLIEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEHHUS KOHEeYHBIX PO qHCHUNIHHBL:
VY CTHBIN ONpOC, TECTUPOBAHUE
7. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKHUE OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Ananuruka 2. KonndectBeHHbIl aHanu3. dusuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonnmdectBeHHblii aHaiu3. duzuko-
XUMUYecKkne (MHCTpyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOnuk / 10. 5. Xapuronos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "llepoiit MI'MVY um. K. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meauna, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBo/icTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumun [Tekcr] : yuebHoe mocoodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. lllunazoexona, JI. A. Jlunpaadexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
JJIeKTPOHHBIH pecypc:
1. XapurtonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBI aHanu3. TuTpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meaua, 2017.
2. XaputoHos, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHauTHKA - 1. OOIIMe TeoOpeTHIECKUe OCHOBBHI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yueonuk / FO. S. XapurtoHom. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
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3. XaputonoB, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
DuU3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO/Ibl aHaIN3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yueOHHUK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : ID0TAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpoJinb:
1. Ilepeuncnute GpapMakorneiHpie MpemnapaThl KATHOHOB | aHATUTUYECKOMN TPYIIIIHI.
2. Kakue coenHEHHs KATHOHOB | aHATUTHYECKON TPYIIIBI SBJISIFOTCS TOKCUYHBIMH?
3. Yka3zaTb KaTHOHBI BTOPOH aHAIMTHYECKON TPYMIIbI IO CYAb(OUIHON KiIacCU(UKALIUN
A) xeneso (II), xeneso (I11), Bucmyt, cypema, mapraner (1I)
B) nutuii, HaTpuii, Kanuii, aMMOHHIA
C) xanpIuii, CTpOHINH, Oapwii, MarHUMA
D) MBIIIBSK, aTIOMHUHUH, [IUHK, XPOM
E) cepebpo, ptyTs (1), cBUHEI.
4. Yka3aTb 0COOCHHOCTh XJIOpUJA CBUHIIA OT XJIOPH/IA MSATON aHAIUTUYECKOM TPYIIbl KATHOHOB
0 aMMHUaYHO-(PoCcHaTHON KIacCHPUKAIIH:
A) pacTBOPUMOCTBHIO
B) pactBopsieTcs B ropsiueit Boze
C) pacTBOpsieTcsl B aMMHUaKe
D) pactBopsieTcst B MUHEPAJIbHBIX KHCIIOTAaX
5. Momun cepebpa pacTBOpsieTCs B:
A) a30THOH KuCI0TE
B) consHolt kucmoTe
C) marpuii THOCYTB(]ATE
D) ykcycHoit kucnore
E) ammuaxe
6. 113 npuBeIeHHBIX OCaJIKOB CBHHIIA PACTBOPSIETCS B Topsyei Boje:
A) PbCl;
B) Pb(CH3COO):
C) muTH3oHaT HATPUS
D) xpomar cBuHIIa
7. VYxazarp rpynmnoBoil peareHT II anHanuTHyeckoil TIpynmbl KaTHOHOB MO CYIb(UAHON
KJIacCU(pUKAILIUU:
A) rupokcul HaTpus
B) consHas kucnora
C) cepoBotopoHAs KUCIIOTA
D) cepnas kucnora
E) xap6onat ammoHus
8. Yka3zaTb LBET MJIaMEHU COJIU Oapusi:
A) cunnii
B) xento — 3eneHbIi
C) duoneroBwIit
D) xpacHbIit
9. KapOonatbl cTpoHIusi, Oapusi, Kajbllud W MarHus 1O CynbpumHON KiaccuuKanum
pacTBOPSIOTCS B:
A) yKCycHOI KHCIIOTE
B) ammuake
C) constHOM KHCITOTE
D) a3otHolt kucnoTe.
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3anstue Ne2
1. Tema: Xapaktepusble peakuuu katuoHoB I, IT u III ananurnyecknx rpynn
2. Hean: Bripaborarth mNpakTHYeCKWe HABBIKM MpoBeAcHUs aHanu3a karuwonoB |, II, III
AQHWINTUYECKUX TPYII, aHaJU3a CMECH KAaTHOHOB M YMETh NPUMEHATh UX B COYETaHUM C
TEOPETUUYECKUMU 3HAHUAMU JJIs PEIICHUS] KOHKPETHBIX MPAKTUYECKUX 3a/1a4.
3. 3agaun oOyuyenusi: OCHOBHas 3aJaya KaueCTBEHHOTO aHaiM3a — OOHApY>KEHHE aTOMOB,
HMOHOB, MOJIEKYJ, HaXOIALIMXCAd B HccileayeMoMm Mmarepuane. OOHapyXHMBAarOT BEIIECTBA C
MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX PEAKIIMH WX 10 (PU3NIECKUM aHATUTUIECKUM CBOWCTBAM.
4. OcHOBHbBIE BONIPOCHI TEMbI:
1. Pacnionoxenue |, 11, IIl ananutuueckux rpynn kaTuoHoB B Tabnuue [I.11.Menneneesa, oduas
XapaKTEepUCTHUKA.
2. Cxema ananuza cMmecu katuoHoB |, 1L, [II -ananuTuyeckux rpymii.
3. @akTophl BIUSIONIME HA MPOTEKaHWE XMMUYECKUX PEaKIuu (TeMIeparypa, KOHIICHTpaIus,
cpena, pacCTBOPUMOCTD).
4. llepeuncnuTe MUKPOKPHUCTAUIMYECKUE peakuu oOHapyxeHus katuonos |, I III
AQHAIUTUYECKUX TPYII.
5. Kakue karuonsl |, II, III aHanuTHueckux TpYII OKPALIUBAIOT IUIaMsI Ta30BOM TOPENKHU?
VYkaxxure oKkpacky IjiaMeHHU.
6. Ilepeuncnure papmaxoneitapie npenaparsl katnoHos |, 11, 111 ananmuTHYecKux rpyrm.
7. Kakue coenunenus katuoHos |, 11, Il ananutrueckux rpymi sBIASIOTCS TOKCUYHBIMU?
8. Urto coboii nmpencrasnsier peaktuB Heccnepa?
9. Kakue criocoOb! cBsI3bIBaHUS aMMHUaKa BaM W3BecTHbI? Hanuiire ypaBHeHUs peakLiny.
5. OcHoBHbIe (OPMBI (METOAbI) TEXHOJIOTHN 00YUEHUS 1JI51 JOCTHKeHHUsI KOHeuHbIx PO
AMCHMILIMHBL: PaboTa B ManbIxX rpynnax, jad.padora
6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS 10CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO qHCHMIIMHBI:
YCTHBIN OpOC, TECTUPOBAHUE
7. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImuMe TEOpEeTHYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: ['9OOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, FO. S. Anamutnueckas xumus. Ananutuka 2. KomuuecTBeHHBIH aHanm3. DU3HKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanmu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3zoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menwua, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumni [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- llemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Amuxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBII pecypc:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutunyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. :I'SOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 1O. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnekrpoHHbId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
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DneKkTpoH.TeKCcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XaputonoB, 0. . Anamutudeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHaNlu3a [ DIIeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpo.b:

1. XuMuueckuid METO]1 ONIPECICHUS:

A) okpacka njiamMeHu

B) ocamounas peakuus

C) nuHuu cuekrpa

D) Buab1 nosssporpamm

E) pagnomeTpruyeckue METOIbI

2. KauecTBeHHBIN 1 XUMUYECKUI METO/ aHAJIH3a!

A) 11BeTa TIOMUHECIIEHITUN

B) okpacka mrameHu

C) BuIBI MOJSIPOrpamMm

D) skcTpakiimoHHBIC PEaKINH

E) nuuuu cnexrpa

3. ®u3nyecKue U KaueCTBEHHbIE METO/Ibl aHaJIN3a:
A) 1BETHBIE peaKIuu

B) ocanounbie peakiuu

C) MUKPOKPHCTAIUTOCKOITMYECKUE PEaAKIIHH

D) cniexktpanbHblit aHAIH3

E) sKcTpaKIIMOHHBIN aHaIU3
4. ®du3nyecKue Ka4eCTBEHHbIE METO/Ibl aHATN3A:
A) ocagouHble peaKkIun

B) kanensHbIC peakiun
C) MUKPOKPHCTAIITOCKOITMYECKUE PEeaAKITHH
D) Bunel nonsiporpamm
E) oxuciauTensHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH
5. Macca aHanM3upyeMoro BellecTBa, HEOOXOANUMOTrO AJIs TPOBEACHUS
MOJIYMUKpOAHaIN3a (CAaHTUTPAaMM — METO]1) COCTaBJISIET:

A)l-10r

B)0,05-0,5r

-6
C)0,001-10 r
6 -9
D)10 ~10 r

-5 -7
E) 10 -10 r
6. Macca aHanM3upyeMoro BeliecTBa, HEOOXOJUMOTO JIJIsl IPOBECHUS
MHUKpOaHaln3a (MUUIUTPAMM — METOJI) COCTaBIISAET:

-6
A)0,001-10 r
B)1-10r
C)0,05-0,5r

6 -9
D)10 —-10

5 7
E) 10 -10 r
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3ausatue Ne3

1. Tema: Ananu3 cMecu kaTtuoHoB |-1I1 ananmuTuyeckux rpynn

2. Heab: BeipaboTarh npakTudecKue HaBBIKK MTPOBEICHUS aHanu3a katnoHoB |, 11, T11
AQHAJIMTUYECKUX TPYIII, aHAJIN3a CMECH KATUOHOB M YMETh IPUMEHATh UX B COUETAHHUH C
TEOPETUYECKUMH 3HAHUSAMU JUJIS1 PELIECHHS] KOHKPETHBIX MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

3. 3apaumn oOyyenusi: OcHOBHas 3ajjaua KaueCTBEHHOIO aHalu3a — OOHApYyXEHHE aTOMOB,
HMOHOB, MOJIEKYJI, HAXOISIIMXCS B HcciaenyeMoMm marepuane. OOHapyKHMBalOT BEIIECTBA C
MOMOIIbI0 XUMUYECKUX PEAKIIUU WX 10 (PU3NUECKUM aHATUTUYECKUM CBOHCTBAM.

4. OcHOBHbBIE BOIIPOCHI TeMbI:

1. Pacionoxenue |, 11, Il ananutuueckux rpynn kaTuoHoB B Tabnuue J1.M1.Menzaeneesa, oOmias
XapaKTEPUCTHUKA.

2. Cxema ananuza cMmecu katuoHoB |, 1L, III -ananutudeckux rpymii.

3. ®axTophl BIUAIOLUIME HAa NPOTEKAHWE XMMUYECKHX peakluu (TeMIeparypa, KOHLEHTpauus,
cpelna, paCTBOPUMOCTb ).

4. llepeuncauTe MUKPOKPUCTAUIMYECKUE pEaKIUU oOHapyxeHus katuonoB |, II, III
AQHAJIUTUYECKUX TPYIII.

5. Kakue karuonsl |, II, III aHanuTHueckux TpyYII OKPALIUBAIOT IUIaMsI Ta30BOM TOPENKHU?
VYKaXuTe OKpacKy IJITaMEHH.

6. [lepeuncnure dapmaxoneiinbie npenapatsl katuoHoB |, 11, III ananuTdeckux rpymi.

5. OcHoBHbIe (OPMBI (METOAbI) TEXHOJIOTHN 00YUEHUS 1JI51 JOCTHKeHHUsI KOHeuHbIX PO
AUCHMILVIMHBI. paboTa B MalbIX Ipymnmnax, j1ad.padora

VY CTHBIN ONpOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKHUE OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'9OOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtoHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO B! aHau3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHainutuka 2. KonnmdectBeHHblii aHaiu3. duzuko-
XUMUYecKkne (MHCTPpyMEHTalIbHbIE) METOIbl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u goin. ; Pex. [BOY BIIO "Ilepseiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0TAP - Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBo/icTBO K J1a0OpaTOPHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumun [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I11. C. [llunaz6exona, JI. A. /lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIH pecypc:

1. XapurtonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 1O. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 10O. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOImme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit ananu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : yueOnuk / O. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtnueckas xumusa. AHanuTHka - 2. KonwuecTBeHHBIM aHAIU3.
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Du3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAJIBHBIE) METO/Ibl aHaNI3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yuIeOHHK
/ 1O. S1. XapuTOoHOB. - DNeKTpoH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menaua, 2017.

8. KoHTpo.b:

1. Macca aHanu3upyemMoro BellecTBa, HEOOXOAUMOTro AJis TPOBEACHUS

yJIBTPOMHUKpOaHalin3a (MUKPOTrpaMM — METOJ) COCTABIISET:

A)0,05-0,5r

B)1-10r

-6 -9
C)10 -10 r
-6
D) 0,001 -10 r

5 -7
E) 10 -10 r
2. Macca aHaIM3UpyeMOT0 BelecTBa, HEOOXOIMMOTO IS POBEICHUS
cyOMuKpoaHanu3a (HAaHOTpaMM — METOJT) COCTaBJISIET:
A)0,001-0,1r
B)1-0,5r
C)0,056-0,5T

9 12
D)10 —10 't

-5 -7
E) 10 -10 r
3. I'pynmoBoii peareHT nepBoi aHATMTUYECKOW IPYNIbl KATHOHOB:
A) HeT rpynInoBOro peareHTa
B) cepnas xucinora
C) pactBop ammHaka
D) runpokcun HaTpus
E) a3oTHas kucnora
4. Oxpacka rjaMeHu UOHa KaJus:
A) cunss
B) ¢uonerosas
C) zenenas
D) xenras
E) kpacHas
5. Okpacka rIaMeHu HOHA JIUTHUS:
A) cunsis
B) romy6as
C) zeneHas
D) kapmuHOBO — KpacHas
E) xxenras
6. Okpacka IaMeHu HOHA HATpUS:
A) manuHoBas
B) xenras
C) zeneHas
D) kpacHas
E) romy6as

3ausarTue Ned
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1. Tema: XapakTepHsble peakuuu katuoHos IV, V u VI anaautudeckux rpynn

2. Hean: Ha Gaze 3HaHUN OCHOBHBIX MOHSATHI Kau€CTBEHHOTO XMMHYECKOIO aHaln3a, XUMHUKO-

aHAINUTHYECKUX CcBOMCTB kKatuoHoB IV, V, VI anamuTuueckux rpymn, HMCNONb3ys IPUEMbI

TIOJTyMHUKPOAHANIN3a, YMETh BBIIOJIHATH XapaKTepHbIe peakiuu kaTnoHos: Al Sn*2 Sn* Cr*3,

Zn*2, As™ As™ Mg*?, Mn*2, Fe*2 Fe* Bi*3, Sh(lll), Sb(V), Cu*?, Cd*?, Co*2, Ni*?, Hg*2.

3. 3apaum o0yuenusi: TeopeTuueckrue 3HaHUS U MPAKTUYECKHE HABBIKU MO TeME HEOOXOIMMbI

JUISl 3HaHUSI KQUECTBEHHBIX U IPYNIOBLIX peakuui katuoHoB 1V, V, VI ananutuyeckux rpynn u

YMEHHSI ONpeleNsiTh HMX B CMECH, B OHOJOTMYECKOM MaTepuajie TMpu XHUMHKO-

TOKCUKOJIOTMUECKUX HCCIIEJOBAHMSIX.

4. OcHOBHBIE BOIIPOCHI TEMbI:

1. Ilepeuncnure kaTuoHbI, BXoasaume B coctaB IV, V, VI aHanuTtuyeckux rpymi U HaIUIIUTE
peaklMK KaTUOHOB C TPYINIIOBBIMU PEAreHTaMH.

2. Kaxkwue karuonsl 1V, V, VI ananutrueckux TpyIin MoIBEPraloTcs THAPOITU3Y?

3. Kakue karuonsl IV, V, VI ananutnueckux rpymnn o01anaoT aM(pOTEepHBIMA CBONCTBAMU?

4. Ilepeuncnure katonsl IV, V, VI aHanuTuyeckux Tpynm CHOCOOHBIE K

KOMILIEKCOOOpa30BaHUIO.

5. HazoBute ¢apmakorieliHbIe Tpenaparsl, coaepxkamniie katuonsl 1V, V, VI ananutudeckunx

TPYIII, KaKUE SBISIFOTCS MUKPO3JIEMEHTAMM, a KAKWE TOKCUYHBI 17151 3/10POBbs YeJlOBeKa?

5. OcHoBHBIE GopMBI (METOABI) TEXHOJIOTHU 00yUeHHs JJIsl JOCTUKeHUs KOHeuHbIX PO

AUCHMILVIMHBI: padoTa B MaJbIX IpyMax, peueHue 3aaay, 1ad.padora

6. @®opMBbI KOHTPOJISI IVISl OLIEHUBAHUSA YPOBHS J0CTHKEHUSI KOHEeYHBIX PO qUCHUIIIUHBL:

VY CTHBIN ONpOC, TECTUPOBAHUE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuye TeOpeTHYeCKUe OCHOBBHI.

KauectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. dusuko-

XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOIbI aHANIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHaiautuka 2. KonndectBeHHblii aHaiu3. duzuko-

XUMUYecKne (MHCTPyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus

u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :

I'DOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaes, A. K. PykoBoACTBO K 1a00OpaToOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM I10 aHAJTUTHYECKOU

xumun [Tekcr] : yauebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. lllunazoexona, JI. A. Jlnipnadexosa.

- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutndeckas xumus . yaeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -

Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIH pecypc:

1. XaputonoB, lO. . Anamutnyeckas xumus. KauecTBeHHBIM aHanmu3. Tutpumerpus

[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -

M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 10O. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.

KauectBennslit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecypc] : yueOnuxk / 1O. S. Xapuronos. -

DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. S. Ananutudeckas XxumHs. AHanuTHKa - 2. KoJaMuecTBEHHBIH aHaM3.

OU3NKO-XMMUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK

/ FO. S1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBEIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.
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8. KoHuTpoJinb:

1. Yka3ath peareHT i OOHapyKEHHs HOHA MarHHsL:
A) 8 — OKCHUXHHOJIUH + NH3 + NHA4CI

B)H 2SO 4

C) Na — poauszonat

J) NaZCrO7 + AcNa

E) HCI

2. YKka3aTb peareHt JJig OOHapyXEHHUsSI HIOHA MarHus:

A) maraeson — 1

B) K2003

C) (NH 4)28

) NaZSO 4

E) HCI

3. Yka3aTh KaueCTBEHHYIO PEAKIIMIO ONpEIEICHNE HOHA MarHUS:
A) MgCI2 + (NH4) C,0,= MgC204 + 2NH4CI

27274
B) MgCI2 + Na CO3 = MgCO3 + 2NaCl

2
C) MgCl,, +H,S0, = MgSO,, + 2HCI
J) MgCl, + K,Cr0, = MgCro, + 2KCl

4. Yka3athb (l)apMaKOHCI\/’IHBII\/'I pearceHT 4 ONpeACIICHHUA HOHA MAarHus:

A) NaZHPO +NH, + NH4C|

4 4
B) 8 — okcokunommH — NH,, + NH4C|

3
C) marueson — 1

J1) xuHanu3apuH

5. Yka3aTh Ka4YECTBEHHYIO PEAKIUIO JJISI ONPEICTICHUS] MOHA MarHHusi:
A) I\/IgCI2 + NaZHPO4 + NH3 = MgNH4PO4 + 2NaCl

B) I\/IgCI2 + NaSO4 = MgSO4 + 2NaCl

C) MgCI2 + (NH4) 2CO3 = MgCO3 + 2NH4CI

JT) MgCI2 + K2CrO4 = MgCrO4 + 2KCI

6. YKa3zaTb peareHt Al OOHapykeHus noHa mapranma (11):
A) PbO, + HNO
2 3
B) NH3
) K3 [Fe(CN)

J) NH ,SCN

6l

7. Yka3zaTh peareHt A oOHapyxeHus nona mapranma (11):
A) NaOH
B) HCI
) K2CrO 4
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) H,S0

E) KOH
8. Ykasarp peareHT i1 0OHapykeHus nona mapranma (11):
A) (NH 4)28

B) K,CI0,
C) K, [Fe(CN)

) Na28203
E) HCI

9. Yka3arb KaueCTBEHHYIO PEaKIUIo Il onpeaeneHus nona Mmapranua (11):
A) MnCI2 + (NH4) 28 =MnS + 2NH4C|

B) MnCI2 + HZSO4 = MnSO4 + 2HCI

O) MnCI2 + 2Kl = Mnl2 + 2KClI
JT) 2MnCI2 + K4[Fe(CN) 6] = Mn2[Fe(CN) 6] + 4KCl

E) MHCI2 + NaSO4 = MnSO4 + 2NaCl

4

6l

3ausaTue Neb

1. Tema:Ananu3 cmecu katnoHoB |V-V| ananuTnyeckux rpynmn

2. Heab: VYMmeTb C MNOMOUIbIO 3HAaHMHM MO CHCTEMAaTHYECKOMY JIpOOHOMY aHalu3y |

KaueCTBEHHBIX PEaKLUU pa3/ielduTh cMech KaTHoHOB [V-VI rpynn u kauecTBEHHO MOATBEPIUTH

HNPUCYTCTBUE KAXKAOT0 KaTHOHA.

3. 3apaun oOy4yenmsi: OBiajeHUE CHUCTEMATHMUYECKUM AaHAJIM30M KAaTHUOHOB HMMEET OOJBIIOE

METOJMYECKOE 3HAUYEHUE, TaK KaK, MO3BOJSAET H3YYHUTh OCHOBHBIE XMMHKO-aHAJIUTHUECKHE

CBOMCTBA HOHOB B CPABHEHHUH.

4. OCHOBHBIC BONIPOCHI TEMBI:

1. OcHOBHBIE THIBI HOHHBIX PAaBHOBECHH, NPHUMEHSEMbIX B aHaJIU3€: KUCIOTHO-OCHOBHBIE,
KOMILJIEKCOOOpa30BaTeNbHbIe, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHbBIE, PAaBHOBECUS ‘‘OCAJOK-
pactBop”.

2. OOpaTuMble XUMHUECKUE peakIMU. 3aK0oH JIeHCcTByIOmuUX Macc. KOHCTaHThI paBHOBECHS.

3. KucnotrHo-ocHOBHasI Kiaccu(uKanus KaTHOHOB.

4. CucreMaTHYeCKHUIl aHAIN3 KATHOHOB.

5. JlpoOHbIif aHanM3 KAaTHOHOB.

5. OcHoBHbIE popMBbI (METOIBI) TEXHOJIOTHUU 00yUeHUsI 1JIsl IOCTHKEHUS KOHeYHbIX PO

AUCHMIUVIMHBL. paboTa B MaJbIX TpyNmax, perieHue 3aaad, 1ad.padora

6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLIeHUBAHHUS YPOBHS J0CTUKeHUSI KOHeYHbIX PO IHCHMIIMHBI:

VY CTHBIN OnpoC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOmye TeopeTHYecKUe OCHOBBHI.

KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'9OOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuueckass xumusi. AHanutuka 2. KonuuectBeHHbIM aHanu3. Ou3nko-

XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METOIBI aHaM3a : yaeOHuK - M.: ITDOTAP-Menua, 2014.
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Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

3. Xapuronos, 0. 5. Aunamutuueckas xumusa. AHaautuka 2. KonmdectBeHHwlii aHamu3. Dusuko-
XUMHYecKHe (MHCTPyMEHTaJIbHBIE) MEeTObl aHanmu3a : yueOHuK / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'D0TAP - Menua, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBoACTBO K J1ab0OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM IO aHATIUTUYECKOU
xumui [Teker] : yae6HOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunazoexona, JI. A. Jlunpnabexosa.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. AnanuTtnueckas xumus : ydyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmater : OCIIHN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. XapurtonoB, lO. . Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKCTOBBIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. f. Ananutuueckas xumusa. AHanuTtuka - 1. O0mue TeopeTuyecKrue OCHOBBI.
KauectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbI pecype] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
OnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. XaputonoB, 0. S. AnanuTtnueckas xumusa. AHanuTvka - 2. KonuuecTBeHHBIH aHaIuU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHaNIM3a [ DNEeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.
8. KoHutpoJinb:
1. Ilepeuncnute GapMakorneiHbie MpemnapaThl KATHOHOB | aHATUTUYECKON TPYTIIHIL.
2. Kakue coeiHEeHUs KaTHOHOB | aHATMTUYECKOW TPYIIITHI SIBJISTFOTCS TOKCHYHBIMUA?
3. YkazaTh KaTHOHBI BTOPOH aHATUTHYECKON TPYMIIBI IO CYAb(OUIHON KIacCU(PUKALINN:
A) xeneso (II), xeneszo (I11), Bucmyt, cypbma, mapranerr (1I)
B) nuTwuii, HaTpuii, Kanauii, aMMOHHIA
C) xanpIuii, CTpOHITNH, OapHii, MarHUMA
D) Mblibsik, amFOMUHUI, IMHK, XPOM
E) cepebpo, pryTts (1), cBUHEIL.
4. X"UMHYECKUU METOJ ONpPEACIICHHUS:
A) okpacka rjIamMeHu
B) ocamounas peakius
C) nuHuU cnekTpa
D) Buael nonsiporpamm
E) pannomeTpuueckue MeTObI
5. KadecTBeHHBIN 1 XUMUYECKHI METO/I aHATH3a!
A) 11BeTa TIOMUHECIICHITIHT
B) oxpacka nmiiamenu
C) BHIBI IONSIPOTPAMM
D) aKkCcTpakIOHHBIE PeaKIuu
E) nuauu cnektpa
6. Yka3zaTb peareHt Al OOHapykeHus nona mapranma (11):
A) PbO2 + HNO3
B) NH3
O K3 [Fe(CN)

J) NH,SCN

6l
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E) HCI

7. Yka3atp peareHr s oOHapykeHust nona mapranmna (11):
A) NaOH

B) HCI

O) K2CrO 4

I H 2SO 4

E) KOH

8. YkazaTp peareHt /st oOHapyKeHus noHa mapranma (11):
A) (NH 4)28
B) K2CrO 4

O K 4 [Fe(CN)
J0) Na28203
E) HCI

6l

3ansTue Neb

1. Tema: XapakTepHble peakluy AHHOHOB

2. Heab: Ha ocHOBE TEOpETHMYECKMX 3HAHUM XHMHYECKOTO MOJIYMUKpPOAHAIN3a, XUMHUKO-
AQHAJIUTUYECKUX CBOMCTB aHUOHOB YMETh BBINIOIHATH XapaKTEPHbIE PEAKIIUHA aHHOHOB.

3. 3agaun o0yuenusi: TeopeTrueckue 3HAHUSA U MPAKTHYECKUE HABBIKK 110 TeME HEOOXOIUMBI
JUISL YMEHHUSl pa3lesaTh aHUOHBI IO TpyNMIaM W J0Ka3aTb NPUCYTCTBHE KaXJOr0 M3 HUX
cHenupUIeCKUMH peakusIMu.

4. OCHOBHBIC BONIPOCHI TEMBbI:

1. Knaccuduxaius aHHOHOB.

2. Peaxiuu ¢ rpynmoBBIMU peareHTaMH.

3. AHUOHBI — OKHCJIMTEIN U AaHNOHBI-BOCCTAHOBHTEIIH.

4. O6HapyKeHHE aHUOHOB JIETYUYUX KUCIOT.

5. Opranuueckue peareHThl B aHaJIM3€ aHMOHOB.

5. OcHoBHbIEe (OPMBI (METOAbI) TEXHOJIOTHN 00YUEHUS AJI51 JOCTHKeHHUsI KOHeuHbIX PO
AUCHMILINHBL:

paboTa B MaJIbIX TpyImIax, j1ad.padora

6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLleHUBAHUSI YPOBHS J0CTHKeHUsS] KOHeYHbIX PO IHCHMIVIMHBI:
VY CTHBIN ONpoC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOmye TeOpeTHYeCKUe OCHOBBHI.
KauectBennsrii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckast xumus. AHanutuka 2. KonndectseHHbl aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHbIE) METO bl aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. 5. Anamutuueckas xumus. AHaiautuka 2. KomuuectBeHHblt ananuz. dusmko-
XUMUYecKkne (MHCTPpyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHnos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paTopHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
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xumui [Teker] : yaeoHOoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. Jlunpnabexosa.
- llIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutnueckas xumus : yuyebnoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmatel : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBII pecypc:
1. XapurtonoB, 1O. . Ananmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHbll aHanu3. Turpumerpus
[DnexTpoHHBI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'SOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHUecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / 1O. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. Ananutmdeckas xumusa. AHamuthka - 2. KonwuecTBeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. f1. XapuToHOB. - DIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.

8. KontpoJn:

1. KauecTBenHoii peakuueii Ha SO4> MOH ABJISETCS:

A) 2K* +504% =K,S04 J1) 2Na* +S04% =Na,S04

B) Mg*? +S04* =MgSO4 E) Ba*2 +S04% =BaS04

C) Pb?* +S04% =PhSO4

2. Kauectpennoii peaknueii Ha CO3%” HOH sABISETCS:

A) xanbuus cynbdar J1) Mmaruus Xja0puz

B) consnas xucnora E) crponuus xmnopun

C) xanus xja0pua

3. Kauectennsiii pearent Ha CI moH:

A) K2SOq4 C) HCI E) AgNO3

B) FeSOq4 J1) PbO2

4. PearenT Ju14 onpenenenus I nona:

A)BaClz  B) Pb(CH3COO), C)HCI J)H2S04 E) NaOH

5. Pearent 15 onpesenenus PO4> nona:

A)AgNOs B) Iz C) HCI ) H2SO4  E) NaOH
6. dapmokoneitnbiii pearent Ha B4O7% noH:

A) H2SO4 + CoHsOH + mumamst C)BaCl.  E)NaOH
B) AgNOs J1) HCI

7. AaroHBI [-011 aHATUTUYECKOW TPYIIITHL:
A) SO.%, SOz, CO3%, C2042.

B) CI', Br, I', B4O7%, AsO3%.

C) CI, Br, I, S, CN-, SCN~.
J1) NO3', NO27, CH3COO', BrOs~
E) CI, SO4%, C,04%, SCN-.

3ausaTue No7
1. Tema: AHAJIH3 CMeCH AHUOHOB

2. Heab: Ha oCHOBE TEOPETUYECKHX 3HAHUM II0 KAYECTBEHHBIM pEaKIMsIM aHHOHOB U
CHCTEMaTHYECKOMY U APOOHOMY aHAIN3Y YMETh aHAIM3UPOBAThH U Pa3feUTh CMECh AaHMOHOB.
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3. 3agauu oOydenusi: TeopeTnyeckue 3HAHUS U MPAKTUUECKUE HABBIKU M0 TEME HEOOXOAUMBI
JUISL YMEHHUS pasleisaTh aHUOHBI IO TpyNIaM M J0Ka3aTb NPUCYTCTBHE KaXJOr0 M3 HUX
cnenu(puIecKuMU peaKkusIMu.

4. OcHOBHBI€ BONPOCHI TEMbI:

1. Kiaccuduxanust aHHOHOB.

2. Peakuuu ¢ TpymmnoBbIMU pearecHTaMH.

3. AHHOHBI — OKHUCITUTENN U aHHOHBI-BOCCTAHOBUTEIIH.

4.00HapyXeHHe aHUOHOB JIETY4YHUX KUCIIOT.

5.0prannyecKkue peareHThl B aHAJIM3€ aHUOHOB.

5. OcHoBHbIEe (OPMBI (METOAbI) TEXHOJOTHN 00YUEHUS 1JI51 JOCTHKEeHUsI KOHeuHbIX PO
AUCHMILIMHBI: padoTa B MaJbIX IpyNax, peueHue 3aaay, 1ad.padora

6. @opMBbl KOHTPOJISI VISl OLeHUBAHUS YPOBHS 10CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO IHCHMIVIMHBL:
MeTtoabl oneHUBaHUsA: Y CTHBIN ONPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jlureparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOlmue TEOpPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHaNK3a : yueOHuk - M.: I[DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutmueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbId aHamm3. Dusuko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIC) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 0oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "lepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBojicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumuu [Teker] : yaebnoe nmocodbue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazobexona, JI. A. lunpaabexona.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananuthueckas xumus : yueOHoe mocobue / b. b. Amuxomxkaea, P. A. Pycrambekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. XapurtonoB, lO. . Amnanmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponnsbIit pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHaautuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit anHanu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / 0. . XapurtoHoB. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas Xxumus. AHanuTUKa - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHaM3.
OU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.

8. KonTpousb:

1. T'pynna aHHOHOB: ['pynmoBbie peareHTsI:
I A) HCI J1) AgNOs
2) 11 B) BaCl; E) NH4OH
3) I C)NaOH X) mer
2. CsolicTBa aHHOHOB: AHMOHBI:
1) okucIuTEH A)CI, S%,Br, I
2) BOCCTAaHOBUTEIIU B) COs%, PO4*, SO4% SiOs*

3) HelfTpanbHbIE C) SOs%, S,03%, CO3*,NOy
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4) neryuue J) NO3, MnOy’, CrO4*,AsO4®
3. PeareHr s onpeneneHus aHMOHA S04
A) BaCl,
B) K,[Fe(CN),]
C) AgNO,
) HCI
E) NaOH
4, KayecTBeHHas1 peakiysi IJIs1 ONPEICTICHUsT aHUOHA S04
A) SO +2Na* = Na,SO,
B) SO + Pb*" = PbSO,
C) SO +Cu* =Cuso0,
J) SO +2K* =K,SO,
E) SO} +2Ag" = Ag,SO,
5. KayecTBeHHas peakmus Ui onpeseienus annoHa SOz
A) SO} +2K* =K,SO,
B) SO +2Na" = Na,SO,
C) SO +Cu’" =CusO,
JI) SOZ + Ba* = BaSO,
E) SO¥ + Mg?* = MgSO,
6. ®apMakoTeitHbIi pearenT s onpeneneHus nona COz%
A) Pb(CH,C00),
B) HCI
C) K,[Fe(CN),]

M) AgNO,
E) NaOH
3ansarue Ne8
1. Tema: I'paBUMeTpHYECKHIi aHAJIN3
2. Heab: I'paBuMmerpuueckuii aHanu3 (BECOBOM) — OCHOBAaH Ha TOYHOM H3MEPEHUU MAacChl
ONpEeNIEeNAEMOT0 BEUIECTBA WM BUAEC COCAMHEHUMN T.€. M3BECTHOTO MOCTOSHHOIO COCTaBa, MpHU
ATOM HMCTOJB3YIOTCS KaK XUMHUECKHE PEaKITNH, TaK U (U3HIECKUE TIPOIIECCHI.
3. 3apaum oOyuenusi: [Ipu rpaBUMETpHUUYECKOM aHAJIM3E U3 HABECKU BEIIECTBA WM MaTepHaia
MOJTYJarOT O0CaI0K MJIM OCTAaTOK, KOTOPBIM B3BEIIMBAIOT. | paBUMETPUUYECKHE METOIBl OCHOBAHBI
Ha 3aKOHAaX COXPAaHEHUsSI MACChl U TOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
4. OCHOBHBIE BOIIPOCHI TEMBbI:
1. JaiiTe onpeneneHne KOJIMUECTBEHHOMY aHAIH3Y.
. Kimaccudukanus konmaecTBeHHOTO aHan3a.
. Becwl. Buabl Becos.
. Kakue npaBuna oOpamieHus ¢ aHAIUTHYECKUMHU BECaMU BBl 3HAETE.
. Kakue rpaBumeTpudeckue MeToIbl TPUMEHSIOT B MPAKTUKE aHaIu3a?
. Uem oTimvaeTcsi rpaBUMeTprUUecKasi popMa ocaaKa OT OCaXKAaeMOM?
. TpeGoBaHwUsI, MPEABSABIAEMBIC K PEAKIIUSIM OCAKICHHUSI.
. Kakue 3nauenus 1P qo/KHBI KIMETh OCaAKH JIJ1s1 TPABUMETPUYECKHUX ONPEACTICHUN?

01 O\ L KW
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9. BennunHa HaBeCcKH, KOTOpast 6epercs st aMOP(HBIX U KPUCTAIUIMYECKUX OCAIKOB.
10. Yro Takoe crapeHue ocaaka? Kakum o0pa3om crapeHue crnocoOCTByeT
COBEPLIEHCTBOBAHUIO CTPYKTYPBI OcajKa’?

5. OcHoBHbIe opMBbI (METOIbI) TEXHOJIOTHH 00y4eHHUsI A5l 1O0CTHAKEHHSA KOHeuHbIX PO
AUCHUILVIMHBI: padoTa B MaJIbIX Ipynmax
6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLleHUBAHUSI YPOBHS J0CTHKeHUsI KOHeYHbIX PO IHCHMIVIMHBI:
YcTHBIN onpoc, TECTUPOBAHKUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.
2. XapurtonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHaNK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, lO. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHbld aHamms. Duzuko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIC) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 0Opa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Ilepeeiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumu [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [lluna3zoexona, JI. A. Jlunpaadekosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutrueckas xumus : ydyebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapurtonos, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / FO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.
2. XapuToHoB, lO. SI. Ananutndeckas xumus. AHaautuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbBIH pecypc] : yuebnux / 0. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas Xumus. AHaiuTHUKa - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHaM3.
Ou3NKo-XMMHUYeCKHe (MHCTPYMEHTAIbHbBIE) METO/Ibl aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecype] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Mexaua, 2017.
8. Konrpouin:
1. I'paBuUMeETpHUSI 1ENUTCA HA METOJBI:

A) BbIJIEJICHUSI, TATPOBAHUS, SKCTPArpOBAHUS

B) BbIIENIEHUS, OTTOHKH, OCAXACHUS

C) OTroHKM, TUTPOBAHUS, OCAKICHUS

M) ocaxnenusi, xpomarorpadupoBaHusi, THTPOBAHUS

E) BbaeneHus, OTTOHKH, THTPOBaHUS
2. I'paBUMETpHSI OTHOCUTCS K METOJAM ...

A) KOJIMYECTBEHHOT'O aHAJIN3A.

B) xauecTBeHHOr0 aHaNM3a.

C) MHCTpYMEHTAJILHOTO aHAJIN3a.

1) xpomarorpadumu.

E) skcTpakiumn.
3. ®opmyna pacueTa HaBECKHU BEILECTBA MTPU 00pa30BaHUU KPUCTATTUIECKOTO OCAIKA!
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A)a= v, -M»>-0,5
v, M (ep-)
B) a- v, -M>-01
v, M (ep-)
C)a- v, -M(ep.@)-05
Vv, - Mo
0 a- v, - Mo
v, M (ep-)
E)a- Vv, - Mo
v, -M(ep.)-0,5
4. ®opmyra pacueTa HaBECKH BEIIECTBA ITPH 00pa30BaHUK aMOP(HOT0 0caKa:
Mo -
A)a= v, -Ms-0,5
v, M (ep.)
-M»5-0,1
B) a- Vv, -Ms-0,
v, M (ep.)
-M @)-0,5
C) a= V1 (Zp qb)
Vv, -Ms
v, M (ep.)
-M
E)a- v, Mo

v, -M(ep.@)-05
5. @opmyna pacuera rpaBUMETPHIECKOro (akTopa:

A) F — Vl M (qub)
v, -Mo
B) F = v Ms
v, M (ep.g)
C) F — V2 : M (2p¢)
v, — Mo
_M(ep.g)
) F= RV
BEo Mo
M (ep.@)

6. 'paBuMeTpryecKuil aHaIN3 KJIacCUPUIUPYETCS] HA METO/IbI:

A) TuTpOBaHUA

B) xpamortorpaduu

C) moronieHue

M) ocaxxnenust

E) skcTpakuun

7. OmHUM U3 yCiI0BUH 00pa3oBaHms aMOP(HOTO OCaKa SBIISIETCS:
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A) ObicTpoe (pUIbTpOBaHUE 00PA30BABIIETOCS OCAIKA
B) ocaxneHne KOHIIEHTPUPOBAHHBIMH PACTBOPaAMHU
C) ocaxxnenue paz0aBICHHBIMU PACTBOPAMHU
J1) ObicTpoe no0aBiIeHHE pacTBOPA OCATUTENS
E) ocaxaenue Ha xonony
8. OgHUM U3 3TaNOB rPABUMETPUUYECKOTO OMPEICTCHHUS SIBISETCS:
A) BBIOOp THTpaHTa
B) BBIOOp MHAMKATOpA
C) u3mepenne o0bemMa pacTBOPUTEIS
J1) u3amepenune oobeMa TUTpaHTa
E) narpeBanue
9. OgHKUM U3 5TANOB IPABUMETPUUECKOTO OMPECICHUS SABIISETCS:
A) BpIOOp TUTpaHTa
B) BBIOOp MHIMKAaTOpa
C) m3mepenne o0bemMa pacTBOPUTEIS
J1) u3amepenue oobeMa TUTpaHTa
E) ¢punberpoBanue
10. OgHuM U3 yciaoBuH 00pa3oBaHusl KPUCTAIUITMUECKOTO OCajIKa SBISETCS:
A) ObIcTpoe 100aBICHHE pacTBOPa OCATUTEIS
B) OwicTpoe punbTpoBaHHe 00pa30BaBIIETOCS OCAAKA
C) ocaxnenue pazdaBICHHBIMH PaCTBOPAMU
J1) ocaxxieHre KOHIIEHTPHPOBAHHBIMU PACTBOPAMH
E) ocaxnenue Ha xonony
11. Ha Texunyecknx Becax BEIECTBA B3BEIIUBAOT ...
A) 1 xr; ¢ Tounoctsio 0,01 T.
B) 200 r; ¢ Tounoctrio 0,0001 T.
C) 100 1; ¢ Tounoctbio 0,01 mr.
) 20 r; ¢ Tounoctsio 0,0001 mr.
E) 1 1; ¢ rounocteio 0,000001 mr.

3ansaTue No9

1. Tema: TI'paBumMerpuueckuii anaau3. Onpenenenue MmaccoBoil goau skeaesa(Ill) B
npemnapare.

2. Heasn: I'paBumerpuyeckuii aHanu3 (BeCOBOH) — OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEPEHHH MAacChl
OTIpEe/IeNIIEMOr0 BEUIECTBA WJIM BUAE COCIUHEHHH, T.e. U3BECTHOIO MOCTOSHHOTO COCTaBa, MpHU
TOM HCIIOJIB3YIOTCS KaK XUMHUYECKHE peakluM, Tak M (uzndeckue mporeccel. Bcee
IrPaBUMETPUYECKHE OMpPEAETHUS MOXHO Pa3/eIUTh Ha TPU TPYIIBI : BBIACIEHUS, OCAXKICHUS,
OTTOHKH.

3. 3apayu o0y4eHus: ['paBUMETPUYECKAN aHAIN3 MIUPOKO MCHOJB3YIOT IPU KOJIUYECTBEHHBIX
omnpenenenHusx. C ero nmoMouipio ONpeAessoT, Hanpumep, cojepxkanue (ocdopa dochopHbIx
yoOpeHusix, IMOYBaX, KOPHAX TakKe OIpPEeNessioT KPUCTATU3alUOHHYI0 BOAY B COJISIX,
TUTPOCKONMYECKYIO BOAY B MOYBE, YA0OPEHUAX, PAaCTUTEIHLHOM MaTepHaie. I'paBuMeTprudeckuii
OTIPEeIIAIOT COZIEP KaHNEe CYXOro BeIlllecTBa B II0JaxX U oBomIax. Takxke MIMPOKO MPUMEHSETCS B
MeIuIuHe U (hapMaIiH.

4. OCHOBHBbIE BOIIPOCHI TEMbI:

1. CyurHocTh ¥ KiaccuuKanus TpaBUMETPUYECKIX METO/IOB.

2. TexHuKa BBIMOJHEHUS TPABUMETPUUECKOTO aHAJIN3A.
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3. Ocaxnaemas u BecoBasi popma ocajka.
4. YcnoBus 00pa3oBaHUsl KPUCTAJUIMYECKUX U aMOP(HBIX OCA/IKOB.
5. TemnepaTypHbIil pEKUM BBICYIIMBAHUS U TIPOKATUBAHMS 00pa3IIoB.
6. [IpumeHeHre rpaBUMETPUH B XUMHUH, METUIIMHE U (hapMallii.
7. Kakue 3nauenust [1P 10mKHBI KMETh OCAJKU JIsl TPABUMETPUUYECKUX OTpPEeIeHUN ?
8. OCHOBHBIE pacyeThl B TPaBUMETPUUYECKOM METO/E aHAIN3A.
9. IlpenmMy1iecTBa U HEAOCTATKU TPAaBUMETPUUYECKOTO aHAIH3A.
5. OcHoBHbIe opMBbI (METOIbI) TEXHOJIOTHH 00y4eHHUsI A5l 1OCTHAKEeHHSA KOHeuHbIX PO
AUCUHMILUIMHBI: paboTa B MaJIbIX TPYIIAX, pelieHne 3aaady, 1ad.padora
6. @opMbl KOHTPOJISI VISl OLeHUBAHUS YPOBHS T0CTUKeHUSI KOHeYHBIX PO THCHNIUIMHBI:
VY CTHBIN ONPOC, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KagectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusi. Ananutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHANIK3a : yueOHuK - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonnmdectBeHHbI aHaiu3. dusmko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHEIE) MeTOAbI aHanmu3a : yueOnuk / FO. S1. XaputoHnos ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0OTAP - Menaua, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoJACTBO K 1a00paToOpHO- MPAKTHUECKUM 3aHATHAM 10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Teker] : yaebnoe nmocodbue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazbexona, JI. A. /lunpaabexona.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutnueckas xumus : yaeOHoe mocodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEeKTPOHHBIIi pecypc:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOHuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 0. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuxk / 0. . XapurtoHos. -
OnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTthdeckas Xumusa. AHaTUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO bl aHAJIN3a [ DNEeKTPOHHBIN pecypc]| : yueOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : ['D0TAP - Meaua, 2017.
8. KoHTpoJib:
1. K TeXHHKE BBINOJHEHUS TPABUMETPUUECKOTO aHAIN3a OTHOCATCS:

A) mpoliecc ocaxaeHus; J1) mpotiecc B3BEUIUBAHUS,

B) mpouiecc ucmapenus; E) nponecc xonaeHcanuu.

C) npouecc puabTPOBaHUS;
2. TpeOGoBaHMs K OcajKaM IIpU IPaBUMETPHUUECKOM aHaIU3e:

A) U3MEHUYMBBIN XUMUUYECKUN COCTaB,

B) nocrostHHBIN XUMUYECKUN COCTaB;

C) npakTHyeckas HepaCTBOPUMOCTD B BOJIE;

J1) xopo1iiasi pacTBOPUMOCTH B BOJIE;

E) ctpykTypa no3Bosisitonias poBeCTH BCE ONEpalii aHAIU3a.
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3. Amop¢HbIe 0cagKu MOTY4al0T U3:
A) KOHIIEHTPHUPOBAHHBIX PACTBOPOB;
B) pa3baBiieHHBIX pacTBOpPOB;
C) 6wicTpoe 100aBIECHNE OCAUTEIIS;
J1) ropsiunx pacTBOpOB;
E) mennennoe nobaBieHne ocauTels.
4. MeTol, OCHOBaHHBIN Ha B3BEIIMBAHUU BEIIECTBA, OCAXKJICHHOIO Ha 3JIEKTPOJE B MpoIecce

ANEKTPOJIN3A:

A) Konnykromerpus ) Kynonomerpus

B) Ionsporpadus E) DnekrporpaBumerpus
C) I'paBumeTpust

5. B xumuueckoM aHanmuze mnpoOy, OTOOpaHHYIO Ha NEPBOM JTale HEMOCPEACTBEHHO W3
aHAIN3UPYEMOro OOBEKTa OT OOJIBIION MAcChl MaTepHaa, Ha3bIBAIOT:

A) nabopaTtopHoit Ipo0Ooii; J1) TuTpyemoii mpoOoii;
B) ananurtnyeckoii npo0Ooii; E) renepanbHOl niM nepBUYHON
C) naciopTHO# TIPOOOH; po0oii.

6. B rpaBuMeTpun Macca HaBECKH OTIPEIeIIeTCs:
A) XapakTepoM HUCXOJHOT0 aHAIU3UPYEMOTO BEUIECTBA,;
B) xapakTepoM BeriecTBa ocaiuTens;
C) xapakTepoM ocakaaeMoi (hOpMHI;
1) pH cpenpl pu ocaxaeHuu;
E) remneparypoii.
7. I'paBUMeTpUYECKHE METO/Ibl OCHOBAHBI Ha 3aKOHAX:
A) coxpaHeHHUs1 MacChl U TIOCTOSIHCTBA COCTABa,
B) Byprepa-Jlam6epra-bepa,
C) ®apanes;
J1) SKBUBAJICHTOB;
E) UnbkoBuua.

3ansaTue NelO
1. Tema: Turpumerpuyeckuii anaaus. Knacenpukauus merona
2. He.]'lb: CTYHGHT JOJDKCH 3HAaTb MCETOJAbI THTPOBAHHA: OCaXIACHUSA, OCHOBAHBIC Ha
WCIIOJB30BAaHUU peakuMu ocaxiaeHus. Ilpm »>ToM ompeznenseMoe BELECTBO B TOYKE
HKBUBAJIEHTHOCTU TOJHOCTBHIO TMEPEXOAUT B 0CaloK. OKHUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIHHOE
TUTPOBaHUE (PEIOKC-METPHUsI) OCHOBAHO HA PEAKIUSAX OKHCICHUS - BOCCTAHOBIJICHUS.
3. 3apaun oOyuyenusi: Ha ocHOBe 3HaHMI TEOPETUYECKOTO MaTepHalla U HABBIKOB IO
TUTPUMETPUUECKUM METOJ]aM aHajIu3a yMeTh, TOTOBUTh U CTAHAAPTU3MPOBATH PAcTBOP cepedpa
HUTpaTa, aMMOHHUS POJIAaHW[A, WCIOIB30BaTh APTCHTOMETPUYECKHM METOJ OOpaTHOTO
TuTpoBaHus g onpenenenus KBr (meron @ombrappa). MeToabsl  OKHCIUTEIbHO—
BOCCTAHOBUTCIIBHOTO THUTPOBAHUA MMHPOKO TMNPUMCHAKOTCA B XHMHUYCCKOM aHAJIM3€ W B
YaCTHOCTH, B (hapMakONEWHOM TIpH OIpPENeNeHUN JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB, COAEPIKALINX
JKeJIe30, pacTBOPHI HOJa, TUOCYNIb(aTa, MEPEKUCH BOJOPOIa U JIp.
4. OcHOBHBbIE BOIIPOCHI TEMbI:
1. MeToap! 0caiuTENbHOIO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTHKA METOJIOB, YCIOBUS)
2. YpaBHEHMsI peakLni, JIexalue B OCHOBE KaX/10r0 METO/a.
3. TpeboBaHMs K PEaKIUsIM B METOJIaX OCAXKICHUSI.
4. I/IHI[I/IKaTOpI:I, IMPUMCHSACMBIC B MCTOJaX OCAKICHU.
5. Cioco0Os1 puKcUpOBaHUS TOUYKH SKBHBAJICHTHOCTH B MeTogax Mopa, dasiHca, @onbrapaa.
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6. B 4eM CcyIIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBAHUS 7

7. Ha30BUTE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE TUTPOBAHUS.

8. Paboune MHAMKATOPBI IPUMEHSEMBIE B KQXKJIOM U3 METOJIOB.

9. B yem cymHoCTh OpOMO-, OGpOMATOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUSI.

10. [IpuMeHsieMble HHIUKATOPBI B OpOMO-, OpOMaTOMETPHUECKOM TUTPOBAHUH.

11. Hutputomerpruueckoe TutpoBanue. [Ipumensemblie nHaukaTopel. OnpenensemMble BelecTBa.
5. OcHoBHbIe (OPMBI (METO/IbI) TEXHOJIOTHU 00YUEHHUsI JIs1 JOCTHKEeHHsI KOHeuHbIx PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJIbIX IPYMNAax , pelieHue 3a1a4y

6. @®opMBbI KOHTPOJISl IVIl OLIEHUBAHUSA YPOBHS J0CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO qUCHUIIIUHBL:
MeToabl OLleHMBAHUSA: Y CTHBIN ONPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIIHMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHau3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonnmdectBeHHbI aHaiu3. dusuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHEIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus

u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gor. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepserit MI'MY um. Y. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0OTAP - Menaua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- lemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHBIH pecypc]: yueoHuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuxk / O. . XapurtoHos. -
OnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKA - 2. KonwdecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [ DIIeKTPOHHBIHN pecypce] : yu4eOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE aH. ( 43,1MO0). - M. : I'DOTAP - Meaua, 2017.

8. KoHTpoJib:

1. Yka3aTh TUTPAHT METO/IA OCAKICHUS:

A) AgNO3

B) K2Cr07

C) HCI

J1) Ca(SOa)2

E) OITA
2. YKa3aTh peakiuio, JIKAIIYI0 B OCAAUTEILHOM TUTPOBAHUU:
A) HelTpanu3zauus
B) oxucnenue
C) BocCTaHOBJICHHE
J) ocaxxnenue
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E) xoMmnexcooOpa3oBanus
3. C moMomIpI0 HHANKATOPA ONPEACIISIOT:
A) 3KBUBaJIEHTHYIO TOUKY
B) Hagano tutpoBaHus
C) xoHel TUTPOBAHUS
J1) mopsAIoK peakun
4. Yxa3aTh TUTPAHT METOJIa MEPKYPOMETPHUU:
A) NaNO3z
B) K2Cr207
C) KMnOg4
M) Hga(NO3)2
E) KI
5. YKka3zaTp peakiuo OKCHIMMETPUIECKOTO TUTPOBAHUS:
A) OKHCIHTEIFHO — BOCCTAHOBUTEINIbHAS
B) nelitpanuzanuu
C) oOmena
J1) KoMITIIeKCOO0pa30BaHUS
E) ocaxnenus
6. TutpaHT MeTo1a IEpMaHTaHATOMETPHH:
A) KMnOg4
B) KOH
C) MnO>
JT) Na.COs
E) HCI
7. Ha tutpoBanue 30ma O0,5H NaCOs B xucnoii cpene momwto 5S0min  KMnOa.
Yka3aTe KOHIIEHTPAIIMIO KaJlisl IepMaHTaHaTa:
A)0;3
B) 0,8
C) 1,0
H) 2,0
E) 3,0
8. Ha tutposanue 20mn 0,1H Kl nomuto 40mn KMnO 4 Vkazare  koHueHtparmro KMnO 4

A) 0,05
B) 0,5
)10
)01
E)0,4
3ansarue Nell

1. Tema: IIpoBepka BMeCTUMOCTH MEPHOM MOCY/AbI: KO0, IUIETOK, OIOPETOK

2. Henb: Ha ocHOBE TEOpETUUECKUX 3HAHUI METOAA TUTPUMETPUH, HABBIKOB M TEXHUKHU
TUTPUMETPUH YMETh 3alIOJHUTh MEPHBIE MTOCY/bl U TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHOM
KOHIIEHTPALUH.

3. 3agauu o0yuenms: [lonb3oBarcs MepHON KOJIOOW, OIOPETKON M MUIETKOM, MPH 3al0JIHEHUN
pacTBOPOB 3a/ay, 3aroJIHEHHE OIOPETKH PACTBOPOM THUTPAHTA, B3ATUU AJIMKBOTHOM YaCTH
pacTtBopa MUMNETKOH. ['0TOBUTH pacTBOPHI 3aJaHHOM KOHIEHTPALM U3 KOHIEHTPUPOBAHHBIX U
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[0 TOYHOW HaBecKe. PaccuuThiBaTh TIpaMM 53KBUBAJIEHT KHUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEM IO
dbopMynaM U ypaBHEHHUSIM PEaKIIUU.

. OCHOBHbBIE BONIPOCHI TEMBI:

. OCHOBHBIE TOHATHUS TATPUMETPUUECKOTO AHAIIN3A.

. Peaknuuu, nexxaiuye B OCHOBE METO/1a HEUTPATU3ALIAH.

. Knnaccudukanus TuTpuMeTpruueckux METOJ0B aHaIH3a.

. TpeOoBanwUs1, MPEABSABIIEMbIC K PEAKIIUSIM B THTPUMETPHH.

. B uem oTiiune TUTPUMETPUUECKOrO aHAJIN3a OT TPABUMETPUUECKOTO?

. UTo Takoe TOYKa SKBHUBAJICHTHOCTH, KaK €€ ONPEIeNIII0T?

. Uto Takoe TuTp pactBopa?

. OcHoBHbIe GOpMBI (METOABI) TEXHOJIOTUHM 00y4YeHHsI AJIs1 JOCTHKEHUs KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX IPyMax, peuieHue 3aaay, 1ad.padbora

6. @®OpMBbI KOHTPOJISI IVIfl OLIEHUBAHUSA YPOBHS J0CTHKEHUSI KOHEeYHBIX PO qUCHUIIIUHBL:
VY CTHBIN ONPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumuda. AHanutuka 1. OOIIMe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KagectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHUUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. 5. Anamutuueckas xumus. AHainutuka 2. KonnmdectBeHHbI aHanu3. dusuko-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanu3a : yueOHuK / 0. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3zoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepoiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a0OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumni [Teker] : yuebHoe mocodue / A. K. Ilarcaes, 1. C. [llunaz6ekona, JI. A. Jlunpaabekosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Agmxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutuyeckas xumus. KadecTBeHHBIM aHanu3. TuTpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 0. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutudeckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit ananu3 [OnekTpoHHbI pecypc] : ywueOnuk / }O. . Xapuronos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTthdeckas XuMusa. AHaTUTHKA - 2. KoJWduecTBEeHHBIM aHAIU3.
OuU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHalIu3a [ DIEKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.

8. KoHTpoJib:

1. OcHOBHO# 3aKOH TUTPUMETPUYECKOTO aHAIN3a, €T0 MaTEMaTHUYECKOE BhIpaKeHHE.

2. OcHOBHBIE CTTOCOOBI BBIPAKECHHSI KOHIICHTPAIIMH PACTBOPOB.

3. Meroasl THTPUMETPUYECKOTO aHAIIA3A.

4. YTo MOXHO OIpEAENATh METOJIOM HEHUTpaliu3auu ?

5. OcHOBHBIC TOHATHE METOJA HEWUTpanu3anuu (TUTPAHT, CTaHAAPT, AJIWKBOTHAs YacTh,
HCXOHOE BEIIECTBO).

6. TuTpaHThl HCIIOJIB3YEMBIE B METOJI€ HEUTpaATU3AIUH.

OO0 AW — N
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7. TpebGoBanus TmpenbsABIsSEMbIE K YCTAHOBOYHBIM BemlecTBaMm. Hamwmmure (opmMyIibl
YCTAHOBOYHBIX BEILIECTB METOJIa HEUTPpATIU3AIIUH.

8. KakoBa CBs3p MeXAy TOUKOM SKBHUBAJICHTHOCTH U TOYKOW KOHILIA TUTPOBAHUS, NAWTE UM
omnpeeseHue.

9. C nomouIp10 HHAUKATOPA OIPEIEIISIOT:

A) PKBUBAJICHTHYIO TOUKY;

B) nauano tutpoBanus;

C) KOHeIl TUTPOBAHUS;

J) nopsiioK peakuuu.

3ansaTue Nel?2

1. Tema: KuciorHo-ocHoBHOe  TutpoBanue. IlpuroroBiienne u
CTAaHAApPTU3alusl TUTPAHTOB. OnpenesieHue CoAepPKAHNS LIeI0Yei
2. llenb: Ha ocHOBe TeOpeTHYECKUX 3HAHUI METOJAa HEHTpaIU3aIlii, HABBIKOB

Y TEXHUKU TUTPUMETPUU YMETh TOTOBUTH pab0oUKe pacTBOPhI KMCIIOT U IIETOYEH.
3. 3apaum oOydeHmsi: YMeThb cTaHIapTU3UpoOBaTh pabouue pactBopbl. [lonb3oBarcs MepHOU
MUINETKOW, MpU B3ATHUM QJIMKBOTHOM dYacTH pacTtBopa. [OTOBUTH pacTBOpbI 3aJlaHHOMU
KOHIIGHTpallMid W3 KOHLEHTPUPOBAHHBIX M II0 TOYHOM HaBecke. PaccuuTeiBaTh Ipamm
SKBHUBAJICHT KUCJIOT, OCHOBaHH, conieil o opMyliaM U ypaBHEHUSM PEaKIIHH.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

3aKOH SKBUBAJICHTOB.

Knaccudukanys TATpUMETpUYECKUX METO0B aHAIIN3A.

TpeboBanus, npeabaBiIsieMble K pEaKIUsIM B THTPUMETPHH.

OCHOBHBIE OHATUS TUTPUMETPUUECKOTO aHATIU3A.

Peakuuy, nexxamye B OCHOBE METOJ1a HEUTpAIU3aLUH.

VY cTaHOBOYHBIE BEIIECTBA METOJA HEUTPAIA3ALUY.

TuTpaHThl 1 UTHANKATOPHI METOAA HEUTPAIU3ALINN.

5. OCHOBHbIe (opmbI (MeTOBI) TEXHOJIOTHH 00yYeHHS VIl JOCTHKEHHS KOHeYHbIX PO
AUCHMILUIMHBI: paboTa B MaJbIX IPYIIax, peleHue 3aaady, 1ad.pabora

6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLIeHUBAHUSI YPOBHS J0CTHKeHUsI KOHeYHbIX PO quCHMIIMHBI:
YCTHBIN OnpoC, TECTUPOBAHUE

7. JIuteparypa:

OcHoBHax:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumus. AHanutuka 1. OOIMe TeOpeTHYECKHUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckas xumusd. AHanutuka 2. KonnuecTBeHHbIM aHann3. Ou3nko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, FO. S. Anamutnueckass xumus. AHaautuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanmu3. DH3HMKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus

u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa'. - M. :
I'S0TAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- Iemvmkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutnueckas xumus : yuebHoe mocobue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmarter : OCIIN, 2023. - 220 ¢

NoabkowhE
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DJIEKTPOHHBII pecypc:
1. Xapurtonos, lO. . Ananutuyeckas xumus. KaudecTBeHHbIl aHanu3. Turpumerpus
[DnexTpoHHBI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XapuToHOB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'SOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutndeckas xumusi. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHUecKue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnekTpoHHbId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuThka - 2. KonwuecTBeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : y4eOHUK
/ 1O. S1. XapuToHOB. - DJIeKTpOH.TeKCTOBEIE aH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.
8. KonrpoJin:
1. Yka3aTb pacTBOp, KOTOPBIM MOYKHO OIIPENIENIUT C MOMOIIbI0 heHondTanenna, ecau (pT =9):
A) 0,01 NaOH
B) 0,001M HNOs
C) 0,1H HCI
1) 0,1 H2SO4
2. Yka3aTh UHIMKATOP IPU TUTPOBAHUU COJITHOW KHUCIOTHI PACTBOPOM THAPOKCHA HATPUS:
A) METUIIOpaHIK;
B) denondraneun;
C) nakmyc;
) mypekcu.
3. Ecim consinyto kucnoty tutpoBats 0,1H NaOH, to crmoco6 tutpoBanusi:
A) obparHas;
B) npsimas;
C) 3amecTHTENbHAS;
J1) KocBeHHasl.
4. Ha tutpoBanue 15vn 0,7H KI, ucnons3oBanocs pacteop 0,5H KMnOs.  Ykazats 00bEéM
KMnOg:
A) 10
B) 18
0)21
)8
E) 15
5. Ykazath unaukatop npu tutpoBanuu menoun (NaOH) ¢ kucnoroit (HCI):
A) METUIIOpaHIK;
B) nakmyc;
C) penondranenn;
M) sproxpowm;
E) mypekcu.
6. Yka3zatp ucnomip3yembrid uHankarop npu tutpoBannn CH3COOH Hatpuii ruipokcuiom:
A) 3pHnOXpOM YEpHBIH
B) nakmyc
C) meTunopanx
) mypekcun
E) denondranenn
7. 10r HCI B 300mi1. Yka3ath HOPMaabHOCTh 3TOIO PaCcTBOpA:
A)0,5
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B) 1,2
C) 0,9
1) 2,0
E) 3,0
8. Ecnu consayro kucnoty tutpoBath 0,1H NaOH, To cioco6 tutpoBaHus:
A) obpaTHasi;
B) npsimas;
C) 3amecTHUTENIbHAS;
J1) xocBeHHasl.
9. Ha tutpoBanue 15mn 0,7H KI, ucnions3zoBanock pactBop 0,5H KMnOa4. Ykazate 00bEM
KMnOs:
A) 10 B)18 0)21 ) 8 E) 15

3ansarue Nel3

1.Tema: OkucCIANTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHOE TUTpPoBaHHe . IlepmaHranaromerpuyeckoe
TupoBaHue. IlpuroroBieHue u cranaaptusanusa pacrtBopa KMnOs. Omnpenesienue
conep:kanus xesesa (I).

2. Heab: Ha ocHOBE TeOpeTHMYECKMX 3HAHMI METOAA OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIHHOIO
TUTPOBAHUS U TIPAKTHYECKUX HABBIKOB, YMETh TOTOBHUTH pab0Yre pacTBOPHI (THTPAHTHI).

3. 3apaun oOyuenus: CTaHAapTU3UPOBATh pabouyue PacTBOPHL. 3amMOIHATH MEPHbBIE KOJIOBI 10
METKH pacTBOPOM, OIOPETKM YCTaHaBJIMBATh YPOBEHb Ha HYJIEBYIO OTMETKY IO MEHHUCKY.
B3BemnBarh TOYHYHO HABECKy Ha AaHAJIMTHYECKUX Becax. ['OTOBUTh pacTBOpPHI 3alaHHOU
KOHIIEHTpalUM.

4. OCHOBHBIC BONIPOCHI TEMBbI:

1. TpebGoBanwusi, mpeabABISIEMbIEC K PEAKITUSIM OKUCIEHU-BOCCTAHOBIIEHHUSI B TUTPUMETPHH.
Pabouue pacTBOpBI U MHIUKATOPHI OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOTO TUTPOBAHUSI.
IlepmanranaTomeTpus.

DUKCUPOBAHUE TOYKU HKBUBAJIEHTHOCTH B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM TUTPOBAHUH.
VYpaBHeHus peakiuii, jgexamux B ocHoBe ompenenenus Fe(ll), H2O2, |2, meraapcenura
HaTpHsl.

6. OcHoBHbIe dTamnsl onpeaeicaus Fe(ll) B comun Mopa.

7. Pacuets! komuuecTBeHHOTO coaepkanus Bemects Fe(ll), H2O2, mertaapcenura Hatpusi.

5. OcHoBHbIE popMBbI (METO/IbI) TEXHOJIOTHU 00yUeHU 1JIs1 IOCTUKeHUsT KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: padoTa B MaJbIX TPYyMax, peuieHue 3aaay, 1ad.padbora

6. @opMBbI KOHTPOJISI VIS OLIEHUBAHUSA YPOBHS TOCTHKEHUSI KOHEYHBIX PO THCHUTIHHBL:
YCTHBIN 0npocC, TECTUPOBAHUE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckas xumusg. AHanutuka 1. OOImMe TeOpeTHYEeCKHUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckass xumud. Ananutuka 2. KonnuectBeHHbIM aHann3. Ou3nko-
XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, F0. S. Anamutnueckass xumus. AHaautuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. DH3HKO-
XUMUYecKkne (MHCTPpyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XapurtoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Ilepseiit MI'MY um. 1. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0TAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00OpaToOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU

arwN
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xumui [Teker] : yaeoHOoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. Jlunpnabexosa.
- IemvMrent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutnueckas xumus : yuyebnoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmatel : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBII pecypc:
1. XapurtonoB, 1O. . Ananmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHbll aHanu3. Turpumerpus
[DnexTponHslii pecypc]: yueOnuk / FO. SI. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBBIE MaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'D0TAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHUecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / 1O. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3MO0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
Ou3NKO-XUMHUECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO/Ibl aHaln3a [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ YO. f1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
8. KonrpoJn:
1. TpeGoBaHusI TpeABSABISIEMbIE K PEAKLUSAM OKUCICHUS — BOCCTAHOBIICHUS HCIOJB3yEMBIM B
00BEMHOM aHaJIN3A.
2. Ha3oBuTe OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE METOABI aHanmu3a. Paboume pacTBOpHl U
UH/IMKAaTOPbl IPUMEHSIEMbIE B KaX/IOM U3 METOJIOB.
3. JlaliTe KpaTKyr XapakTEpUCTUKY (OCHOBHOE YypaBHEHHE peaklud, pabodue pacTBOPSI,
UH/IMKATOpbl, OOJaCTH NPUMEHEHHs): MEepPMaHTaHATOMETPUHU, XPOMATOMETPUHU, HOJOMETPHH,
OpomameTpuu, LIEpUMETPHUH.
4. B ueMm oTiaMuue MPOTEKaHMs PEAKLUUH OKHCIEHMs Kajus IepMaHraHata B KHUCJIOH cpene,
HIEJIOYHOM U HEUTPATHHOM?
5. IloueMy TUTpUMETPUYECKOE ONpeeIeHUE Kalusl IEPMaHraHaTOM POBOJAT B KHUCIION cpefie
U KaKyl KHUCJIOTY OOBIYHO UCHIOJIB3YIOT MPU ITOM ?
6. Kak roroar tutpoBaHHblli pactBop KMnOs?  Kakue BemecTBa HCHOIB3YHOTCS IS
YCTaHOBKH €r0 TUTPA U HOPMAJIBHOCTH ?
7. YcnoBus HEOOX0UMBIE JUTsl THTPOBaHMS HATPHs OKcaaTa KajlueM IepMaHraHaToOM ?
8. YkazaTh peakiiio OKCUIMMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS:
A) OKUCIIUTENIBHO — BOCCTAaHOBHUTEIbHAS
B) nelitpanuzanun
C) oomeHa
J1) ocaxnaeHus
E) xommiiekcoobpa3zoBaHus
9. Yka3zaTh OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIBHYIO PEAKIUIO:

A) K2Cr207 + FeCI2 + 14HCI = 2KCl + ZCrCI3 + 6FeCI3 + 7H2
B) BaCO3 + Na2804 = BaSO4 + Na2C03

C) Mg(OH) , + HZSO4 = MgSO4 +2H,0

J) HNO3 + Na2CO + NaHCO, + NaNO

E) H,S0, +2KOH =K

o)

3 3 3
2SO 4 + 2H20
10. TuTpaHT MeTO A IEPMAHTAHATOMETPHUU:

A) KMno,,
B) KOH
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C) Mno,
1) Na,CO
E) HCI

3
3auarue Ne 14

1. Tema: OcagurenbHoe TuTpoBanue. Kiaccupukanus

2. Heab: CTyneHT TOJDKEH 3HATh METOJbI OCAKJCHHS, OCHOBAHBIC HA MCIIOJIb30BAaHUH PEAKLIUU
ocaxxneHus. llpu »TOM ompenensemMoe BEUNIECTBO B TOYKE HKBUBAJIEHTHOCTH IOJHOCTBIO
NEPEXOJIUT B OCAOK.

3. 3agauum oOyuyenusi: Ha ocHOBe 3HaHUU TEOPETHYECKOTO MaTepuaia OCaIUTEIbHOTO
TUTPOBAHUS U HABBIKOB IO TUTPUMETPHUUECKUM METOJaM aHajlu3a yMETb, TOTOBUTH U
CTaHJapTU3UPOBATh pacTBOp cepeOpa HUTpaTa, AaMMOHHS POJAHMUIA, HCIOIH30BaTh
apreHTOMETPUYECKU MeToa oOpaTHoro TuTpoBaHus st omnpexaenenus KBr  (meron
®dosbrapaa).

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1.MeToibl OCaAUTEIHLHOTO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTUKA METOJIOB, YCIIOBHS)

2.YpaBHEHUS peaklnii, JIexalllie B OCHOBE Ka)XX0r0 METO/1a.

3. TpeGoBaHus K peaklMsIM B METOJIaX OCaXKICHUSI.

4. naukaTopsl, MPUMEHSEMbIE B METO/IaX OCAXKICHHUS.

5. CnocoOsI (hukcupoBaHMs TOUYKH YKBUBAIEHTHOCTH B MeToax Mopa, DasHca, @onbrapa.

6. @akTOpHI, BAUAIONINE HA BEIMUMHY CKaYKa TUTPOBAHUS IO METOY OCaXIACHUSI.

7. Ha ueM OCHOBaH METOJ] MEPKYPOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUS?

8. Ilopsnok TUTpOBaHHUSA U YCIOBHS IPOBENEHU MeTo1a Mopa.

9. CpaBHUTE MPEUMYIIIECTBA U HEJOCTATKH MeTOo0B Mopa u domnsrapna.

10. Kakue BemiecTBa MOTyT ObITh ONPEEICHbI B METOJIE OCAIUTEILHOIO TUTPOBAHUS.

5. OcHoBHBIE GopMBI (METOABI) TEXHOJIOTHU 00yUeHHs JJIsl JOCTHKeHUs KOHeuyHbIX PO
AUCHUILUIMHBI: padoTa B MaJIbIX IPyNNax, peueHue 3aa1a4y

6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLeHUBAHHUS YPOBHS JOCTHKEHUSI KOHeYHbIX PO THCHMTIMHBI:
YCTHBIN OnpoC, TECTUPOBAHUE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImuMe TEOpEeTUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananurnueckas xumus. Ananutuka 2. KonnuectBeHHbIM aHann3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHan3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, F0. S. Anamutuueckass xumus. AHaimutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. DH3HKO-
XUMUYeckne (MHCTPyMEHTaIIbHbIE) METO bl aHanu3a : yueOHuK / FO. S1. XaputoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepoiit MI'MVY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meauna, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paToOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM 110 aHAJTUTHYECKOU
xumun [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. /lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutndeckas xumus . yaeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. XaputonoB, lO. . Amnamutnueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHamu3. TUTpUMETpHs
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / F0. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
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M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHauTHKa - 1. OOIue TeoOpeTHIECKUe OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHBIH pecype] : yueOnuk / FO. S. XapuroHom. -
DneKkTpoH.TeKCcToBhIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
DU3NKO-XUMHUECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METO/IBI aHAIN3a [ DJIEKTPOHHBINA pecypc] : yaeOHUK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menaua, 2017.

8. KoHuTpoJinb:

1. [Topsimok TUTPOBaAHMS U YCIOBUS MpoBeAeHUs MeTo1a Mopa.

2. CpaBHHUTE IPEUMYILECTBA U HEOCTATKU MeToA0B Mopa u donbrapa.

3. Kakue BemecTBa MOT'YT OBITH ONpEENIEHBI B METO/I€ OCATUTEIILHOTO TUTPOBAHHSI.

4. TUTpaHTOM METO/A OCAKICHUS SIBIISIETCS:

A) AgNO,

B) K,Cr,0,

C) HCI

M) Ce(SO,),

E) Na,H,Y

5. B aprenToMeTprueckoM METOIE aHaJIN3a BEIIECTBOM ... YCTAHABIUBAIOT TUTP PacTBOpa
AgNO,.

A) NaCl

B) NH4SCN

C) H2S04

) K2CrOg4

E) AgCl

6. B MeTogax ocaguTeabHOTO TUTPOBAHMS IPUMEHSIOTCS PEAKIIVH ...

A) xommiekcooOpa3zoBaHUsl.

B) o6meHna ¢ oOpa3oBaHueM HEPACTBOPUMBIX COCTUHEHUH.

C) HelTpanu3aiuu.

J1) okuciIeHHs] — BOCCTAaHOBJICHHUS.

E) o6mena ¢ oOpazoBaHreM pacTBOPUMBIX COEIMHEHUH.

7. B ocHoBe MeTrona donbrapa 1eKUT HOHHOE PAaBEHCTBO:

A) Ag® +1° = Agl

B) Ag* +CrO7 = AgCro,

C) Ag’ +Cl~ = AgCl

) Ag” + SCN ™~ = AgSCN

E) Ag" + Br™ = AgBr

3ansarue Nel5

1. Tema: KoMmniiekcoHOMeTpU4YecKOe THTPOBaHHE

2. Ieab: Metox KOMIUIECOHOMETPHH OCHOBAH Ha PEaKIMH 00pa30BaHMs BHYTPUKOMILIEKCHBIX
COEJMHEHUN HMOHOB METAJUIOB CO CIEHUATBHBIMU KOMILJIEKCOOOPa3yIOUIMMH OpraHMYeCKUMHU
peakTuBaMu.  MeTox ~ KOMIUJIEKCOHOMETPUYECKOIO  TUTPOBAHMSA  INPUMEHSAETCS B
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dapMalieBTUYECKOM — aHaldM3€ Ui ONpPEIENiCHHs ~ METAJUIOPraHWYeCKHX  COCIMHEHMH,
comepxamux Zn?*, Mg?*, Fe?*, Co?" a Taxoke 1St OIIpeIeleH s AKECTKOCTH BOJIBL.

3. 3apaun o0yuenusi: KomimekcoHOMETpH4eCKoe THTPOBAHWE OCHOBAaHO Ha PEAKIMSX, MpU
KOTOPBIX OIpeJeNsieMble HMOHBI 00pa3yloT KOMIUIEKCHBIE COEJUHEHUS C HEKOTOPBIMHU
OpraHMYECKUMHU COEIUHEHUSAMH. Eciu npu 3TOM MOJy4yaroTCsi BHYTPUKOMIUIECHBIE COEIUHEHUS
— XeJaThl, KaK, HalpuMep, C KOMIUIEKCOHAaMH, TO MMEET MECTO KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOE
(XenaToMeTpuyYECKOe) TUTPOBAHUE.

4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMbI:

1. CymHOCTh KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOrO TUTpoBaHus. Kiaccupukanuss METOAOB IO THITY
TUTPAHTA.

2. KoMIIJIEKCOHBI M UX CBOWCTBA.

3. CocTaB 1 CBOMCTBA KOMIUIEKCOHATOB.

4. YcnoBust IpoBeieHUsT KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

5. MeTtannoxpoMHble HHAUKATOPBI, IPUHIIMI ASHCTBUS, TPEOOBAHUS K HUM.

6. TuTpaHT, AMHATPUEBAS COJIb ATHJICHIUAMUHTETPAYKCYCHOW KHUCIIOTBI, €r0 MPUTrOTOBICHUE U
CTaHJapTU3aLusl.

5. OcHoBHBIE GOpMBI (METOABI) TEXHOJIOTHH 00YUeHHS IJIl JOCTHKeHUsI KOHeYHbIX PO
AUCHMILUIMHBI. pa0oTa B MaJbIX PYIIax, peleHue 3aaady, Jad.padora

6. @opMBbI KOHTPOJISI VISl OLIEHUBAHUSI YPOBHS J0CTHKeHUsI KOHeYHbIX PO qHCHMIIMHBL:
VY CTHBIN ONPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHanuTthka 1. OOuye TeOpeTHYeCKUe OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtoHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. dusuko-
XUMHYeCKHe (HHCTPYMEHTAIbHBIE) METO/IbI aHanm3a : yueOnuk - M.: [DOTAP-Menna, 2014,

3. Xapuronos, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonnmdectBeHHblii aHaiu3. duzuko-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo o0pa3zoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. M. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menamua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHAITUTHYECKOU
xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [1lunaz6exona, JI. A. JlunbaadexoBa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Amuxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIEe AaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutudeckas xumus. AHanuTrKa - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit ananu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / O. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTthdeckas XuMmusa. AHaTUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [ DIIEeKTPOHHBIN pecypce] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Meaua, 2017.

8. KoHTpoJisb:

1. JlaiiTe MOHATHE K KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOMY TUTPOBAHHUIO.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

als,
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«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»

Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

2. Kakue MHIUKaTOPBl MPUMEHSIOTCS B KOMIZIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUH.

3. Kakue BelecTBa onpenensercss KOMIIIEKCOHOMETPUYECKUM TUTPOBAHUEM.

4. JlaiiTe MOHATHE K crIoco0aM TUTPOBaHUA (TIpsIMOE, 0OpaTHOE U KOCBEHHOE).

5. UTo Takoe KOMIIJIEKCOHBI U JUIsl Yer0 OHU IPUMEHSIOTCS ?

6. B dem 3axitouaercss METOJ] OTIpEIEIeHUs OOIIEH )KECTKOCTH BOABI C MOMOIIBIO KOMITJIEKCOHA
11 ?

7. Kakumu cBoiicTBaMu 00J1a1at0T HHAWKATOPHI, IPUMEHSIONIINECS B KOMIIEKCOHOMETPHH 7

8. Kakue cranziapTHble pacTBOPBI UCIIOJIB3YIOTCS B KOMIIEKCOHOMETPHUH.

9. Kak u3MeHseTcs OKpacka HMHAMKAaTOPOB XPOMOI'€HA YEpHOIrO U MYpPEKCHAAa B IIpOLECCE
KOMIIJIEKCOHOMETPHUECKOT0 TUTPOBAHHUS ?

10. C kakoii 11es1bl0 IpU KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU MOHOB METAJIIOB UCIOJB3YIOT
OydepHslii pacTBOp?
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